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ÎÁÙÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Ìèêðîêîíòðîëëåð ÊÐ1878ÂÅ1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ, ðà-
áîòàþùèõ â ìàñøòàáå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ìèêðîêîíòðîëëåð îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ, íàëè÷èåì ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè äàííûõ, âîçìîæíîñòüþ ìíîãîêðàòíîãî
ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ ïàìÿòè êîìàíä, ìàëûì êîëè÷åñòâîì âíåøíèõ âûâîäîâ è íèçêèì òî-
êîì ïîòðåáëåíèÿ. Ââåäåíèåì â ïàìÿòü êîìàíä ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ àäàïòàöèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà ê êàæäîìó êîíêðåòíîìó ïðèìåíåíèþ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

Q Ïàìÿòü êîìàíä íà ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìîì
ÏÏÇÓ (ÝÑÏÏÇÓ) � 1Ê ́  16

Q  Ïàìÿòü äàííûõ:� ÎÇÓ � 128 ́  8
� ÝÑÏÏÇÓ � 64 ́  8

Q  Ñèñòåìà êîìàíä � 52 êîìàíäû
Q Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà � 32 kHz  ̧ 8 MHz
Q Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ëþáîé êîìàíäû 2 òàêòà (250

ns ïðè ÷àñòîòå 8 MHz)
Q Ïðåðûâàíèÿ � 7 (íà÷àëüíûé ïóñê, ñèñòåìíàÿ

îøèáêà, ñòîðîæåâîé òàéìåð, ïîðò À, ïîðò Â,
òàéìåð, îêîí÷àíèå çàïèñè â ÝÑÏÏÇÓ)

Q Âðåìÿ ðåàêöèè íà ïðåðûâàíèå � 3 òàêòà

Q 12 ëèíèé ââ/âûâ ñ èíäèâèäóàëüíûì óïðàâëå-
íèåì íàïðàâëåíèåì è ïðåðûâàíèåì îò ëþáîé
ëèíèè. Ìàêñèìàëüíûé òîê � 25 ìÀ

Q 16-ðàçðÿäíûé òàéìåð ñ 8-ðàçðÿäíûì äåëèòå-
ëåì ñ÷åòíîé ÷àñòîòû

Q Ñòîðîæåâîé òàéìåð ñ àâòîíîìíûì ãåíåðàòîðîì
Q Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ìèêðîñõåìû � ÊÌÎÏ,

äâà ìåòàëëà
Q Òîê  ïîòðåáëåíèÿ:

�  < 2 ìA ïðè V
CC

 = 5 Â è f = 5 ìÃö
�  50 ìêÀ ïðè V

CC
 = 5 Â è f = 32 êÃö

�  <1 ìêÀ â ðåæèìå  STOP

Ìèêðîêîíòðîëëåð ÊÐ1878ÂÅ1 ñîäåðæèò ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííûå óñòðîéñòâà: öåíòðàëü-
íûé ïðîöåññîð, ÝÑÏÏÇÓ êîìàíä, ÎÇÓ äàííûõ, ÝÑÏÏÇÓ äàííûõ, ñòîðîæåâîé òàéìåð, 2 ïîðòà
ââîäà/âûâîäà è òàéìåð îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Îáìåí äàííûìè ìåæäó öåíòðàëüíûì ïðîöåññî-
ðîì, ÎÇÓ äàííûõ è ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâàìè ïðîèçâîäèòñÿ ïî åäèíîé øèíå. Ïî öîêî-
ëåâêå ÊÐ1878ÂÅ1 ñîâìåñòèì ñ ïîäîáíûìè ìèêðîêîíòðîëëåðàìè ôèðì Microchip, Zilog ...

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîêîíòðîëëåðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3 .

Ðèñ. 3.  Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîêîíòðîëëåðà
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ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

Ìèêðîêîíòðîëëåð èçãîòîâëåí ïî ÊÌÎÏ-òåõíîëîãèè âïëàñòìàññîâîì 18-âû-âîäíîì  êîðïóñå
DIP òèïà 2104.18-8 (ðèñ. 4). Öîêîëåâêà è îïèñàíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5 è â òàáë. 2.
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Òàáëèöà 2

Îïèñàíèå âûâîäîâ

ðåìîÍ ðåìîÍ ðåìîÍ ðåìîÍ ðåìîÍ
àäîâûâ

ëîâìèÑ ëîâìèÑ ëîâìèÑ ëîâìèÑ ëîâìèÑ åèíå÷àíçàÍ åèíå÷àíçàÍ åèíå÷àíçàÍ åèíå÷àíçàÍ åèíå÷àíçàÍ

2,1,81,71 0AP ÷ 3AP Ààòðîïàäîâûâ/àäîââèèíèË

6 ÷ 31 0BP ÷ 7BP Âàòðîïàäîâûâ/àäîââèèíèË

3 4AP/CLCT
àðåìéàòàòîòñà÷ÿÿíøåíÂ

Ààòðîïàäîâûâ/àäîââÿèíèëèëè

61,51 2CSO,1CSO ûòîòñà÷éîâîòêàòàðîòàðåíåãûäîâûâåèùþàäàÇ

4 TSR ÿèíàâîðèììàðãîðïèèêâîíàòñóëàíãèñéîíäîõÂ

41 V
CC

ÿèíàòèïåèíåæÿðïàÍ

5 DNG äîâûâéèùáÎ

ÖÅÍÒÐÀËÜÍÛÉ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ

Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð ìèêðîêîíòðîëëåðà An15E03 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ àðèô-
ìåòè÷åñêèõ è ëîãè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé 8-ðàçðÿäíûõ îïåðàíäîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïàìÿòè
ìèêðîêîíòðîëëåðà. Àðõèòåêòóðà ïðîöåññîðà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçäåëåííîé ïàìÿòüþ êîìàíä
è äàííûõ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîâìåñòèòü ïðîöåññû âûáîðêè êîìàíä è âûáîðêè îïåðàíäîâ èç ïà-
ìÿòè. Ñèñòåìà êîìàíä ïðîöåññîðà � ñèììåòðè÷íàÿ, ò.å. èìåþòñÿ äâóõîïåðàíäíûå êîìàíäû,
ðàáîòàþùèå îäíîâðåìåííî ñ äâóìÿ îïåðàíäàìè. Âûáîðêà îïåðàíäîâ èç ïàìÿòè äàííûõ â
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ñëó÷àå äâóõîïåðàíäíûõ êîìàíä ïðîèçâîäèòñÿ îäíîâðåìåííî ïî äâóì ðàçëè÷íûì øèíàì �
äàííûõ SRC îïåðàíäà è äàííûõ DST îïåðàíäà, ñ îòäåëüíûìè øèíàìè àäðåñîâ. Çàïèñü ðå-
çóëüòàòà â ïàìÿòü ïðîèçâîäèòñÿ òàêæå ïî îòäåëüíîé øèíå çàïèñè äàííûõ. Àäðåñ çàïèñè ñî-
âìåùåí ñ àäðåñîì ÷òåíèÿ îïåðàíäà DST.

Êîìàíäû ïðîöåññîðà èìåþò ðàçìåðíîñòü 16 ðàçðÿäîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ ïåðåõî-
äà ê ïîäïðîãðàììàì è ïðåðûâàíèé ïðîãðàìì â ïðîöåññîðå ñóùåñòâóåò îòäåëüíûé àïïàðàò-
íûé ñòåê ãëóáèíîé â âîñåìü àäðåñîâ, ãäå õðàíÿòñÿ àäðåñà âîçâðàòà èç ïîäïðîãðàìì è ïðåðû-
âàíèé. Â ïðîöåññîðå èìåþòñÿ ñëóæåáíûå ðåãèñòðû äëÿ ïîääåðæêè àäðåñàöèè îïåðàíäîâ.
Äëÿ ñîõðàíåíèÿ çíà÷åíèé ýòèõ ðåãèñòðîâ è ñëîâà ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà ïðè ïðåðûâàíèÿõ
ïðîãðàìì è ïåðåõîäîâ ê ïîäïðîãðàììàì ââåäåí îòäåëüíûé àïïàðàòíûé ñòåê äàííûõ ãëóáè-
íîé â 16 áàéò. Îáðàùåíèÿ ê ðåãèñòðàì ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ ìèêðîêîíòðîëëåðà ïðîèñõî-
äÿò ïî òåì æå øèíàì è òî÷íî òàê æå,  êàê è ê îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.

Ëþáàÿ èç êîìàíä ïðîöåññîðà âûïîëíÿåòñÿ çà îäèíàêîâûé ïåðèîä âðåìåíè. Îäíîâðåìåííî
íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ âûïîëíÿþòñÿ òðè êîìàíäû ïðîöåññîðà. Óñëîâíûå è áåçóñëîâíûå ïåðåõî-
äû ïðîèñõîäÿò ïî àáñîëþòíûì àäðåñàì ïàìÿòè êîìàíä, ÷òî  ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü ïîòåðþ
âðåìåíè ïðè âûïîëíåíèè ïåðåõîäîâ.

Ïðèíöèïû àäðåñàöèè îïåðàíäîâ, ñèñòåìà êîìàíä, ìåõàíèçì ïðåðûâàíèé ïðîãðàìì è âðå-
ìåííîå ïðåäñòàâëåíèå ïðîöåññà âûïîëíåíèÿ êîìàíä ïîäðîáíåå îïèñàíû íèæå.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 6.
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Ðèñ. 6 .  Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà
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 ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÀÄÐÅÑÀÖÈÈ ÎÏÅÐÀÍÄÎÂ

Âñå îïåðàíäû êîìàíä  (îáúåêòû ïðîãðàììèðîâàíèÿ) íàõîäÿòñÿ â åäèíîì àäðåñíîì ïðîñòðàí-
ñòâå ïàìÿòè äàííûõ. Ðàçìåðíîñòü ýòîãî ïðîñòðàíñòâà â ìèêðîêîíòðîëëåðå ÊÐ1878ÂÅ1 � 256
áàéò. Ðàñïðåäåëåíèå àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà ïàìÿòè äàííûõ ïðèâåäåíî â òàáë. 3.

Òàáëèöà. 3

Àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî ïàìÿòè äàííûõ

ñåðäÀ ñåðäÀ ñåðäÀ ñåðäÀ ñåðäÀ
6161616161

îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ ñåðäÀ ñåðäÀ ñåðäÀ ñåðäÀ ñåðäÀ
6161616161

îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ

0 àðîññåöîðïÿèíÿîòñîñðòñèãåÐ C1,B1 ñåðäàéûíäîáîâÑ

1 Ààòðîïðòñèãåðéè÷îáàÐ D1
îãîâåæîðîòñÿèíåëâàðïóðòñèãåÐ

àðåìéàò

2 Âàòðîïðòñèãåðéè÷îáàÐ E1 ÷ 73 àñåðäàåûíäîáîâÑ

3 ñåðäàéûíäîáîâÑ 83
àêîëáÿèíåëâàðïóðòñèãåÐ

ÓÇÏÏÑÝ

4 àðåìéàòÿèíåëâàðïóðòñèãåÐ 93 ÓÇÏÏÑÝàêîëáàñåðäàðòñèãåÐ

5 àðåìéàòðòñèãåðéè÷îáàÐ A3 ÷ E3 àñåðäàåûíäîáîâÑ

6 ÷ 81 àñåðäàåûíäîáîâÑ F3 ÓÇÏÏÑÝàêîëáõûííàäðòñèãåÐ

91 ÀàòðîïèèöàðóãèôíîêðòñèãåÐ 04 ÷ FD üòÿìàïÿàíâèòàðåïÎ

A1 ÂàòðîïèèöàðóãèôíîêðòñèãåÐ 0C ÷ FF àñåðäàåûíäîáîâÑ

Êîìàíäà èìååò îäíîâðåìåííûé  äîñòóï ê 32 áàéòàì ýòîãî àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà ÷åðåç ÷å-
òûðå ñåãìåíòà (îêíà) àäðåñàöèè (ñåãìåíòû A, B, C è D) ðàçìåðîì ïî 8 áàéò. Êàæäîìó ñåãìåí-
òó ñîîòâåòñòâóåò ðåãèñòð àäðåñà ñåãìåíòà, çíà÷åíèå êîòîðîãî îïðåäåëÿåò ìåñòîíàõîæäåíèå
äàííîãî ñåãìåíòà â ïðîñòðàíñòâå àäðåñàöèè ïàìÿòè äàííûõ (òàáë. 4.)

Òàáëèöà. 4

Ñåãìåíòû àäðåñàöèè

Ðåãèñòðû àäðåñîâ ñåãìåíòîâ ïðèíàäëåæàò ê êàòåãîðèè ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ ïðîöåññîðà SR .
Â ïðîöåññîðå èìååòñÿ âîñåìü ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ (SR0 ̧  SR7), îáðàùåíèå ê êîòîðûì ïðî-
èçâîäèòñÿ ñïåöèàëüíûìè êîìàíäàìè ïðîöåññîðà. Çíà÷åíèÿ ýòèõ ðåãèñòðîâ ìîæíî ñîõðàíÿòü
â îòäåëüíîì àïïàðàòíîì ñòåêå äàííûõ è âîññòàíàâëèâàòü èç íåãî ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êîìàíä. Ñïèñîê ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ ïðèâåäåí â òàáë. 5.

òíåìãåÑ ÀÀÀÀÀ òíåìãåÑ ÂÂÂÂÂ òíåìãåÑ ÑÑÑÑÑ òíåìãåÑ DDDDD

0À 0Â 0C 0D

1À 1Â 1C 1D

2À 2Â 2C 2D

3À 3Â 3C 3D

4À 4Â 4C 4D

5À 5Â 5C 5D

6À 6Â 6C 6D

7À 7Â 7C 7D
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Òàáëèöà 5

Ñëóæåáíûå ðåãèñòðû ïðîöåññîðà

Ôîðìàò ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ

Ïåðâûå ÷åòûðå ñëóæåáíûõ ðåãèñòðà èìåþò îäèíàêîâûé ôîðìàò è îäèíàêîâûì îáðàçîì ó÷à-
ñòâóþò â îáðàçîâàíèè ïîëíîãî àäðåñà îïåðàíäà.

àðòñèãåð¹ åèíå÷àíçàÍ

0RS àòíåìãåñàñåðäàðòñèãåÐ ÀÀÀÀÀ

1RS àòíåìãåñàñåðäàðòñèãåÐ ÂÂÂÂÂ

2RS àòíåìãåñàñåðäàðòñèãåÐ ÑÑÑÑÑ

3RS àòíåìãåñàñåðäàðòñèãåÐ DDDDD

4RS àðòñèãåðîãîííåâñîêîã-0àñåðäàðòñèãåÐ

5RS àðòñèãåðîãîííåâñîêîã-0àìèæåððòñèãåÐ

6RS àðòñèãåðîãîííåâñîêîã-1àñåðäàðòñèãåÐ

7RS àðòñèãåðîãîííåâñîêîã-1àìèæåððòñèãåÐ

ûäÿðçàÐ 7 6 5 4 3 2 1 0

ûðòñèãåÐ ORS ORS ORS ORS ORS ÷ 33333 õõõõõ õõõõõ õõõõõ àñåðäàâîäÿðçàð5åèøðàòÑ

âîòíåìãåñàñåðäàûðòñèãåÐ C,B,A C,B,A C,B,A C,B,A C,B,A è DDDDD

.åèíà÷åìèðÏ .åèíà÷åìèðÏ .åèíà÷åìèðÏ .åèíà÷åìèðÏ .åèíà÷åìèðÏ ìîêàíçååëàäèüñåäÇ "õõõõõ" ûäÿðçàðåûìåóçüëîïñèåíûíå÷åìòî
."0"èèíÿîòñîñâÿñåèùÿäîõàí,âîðòñèãåð

ûäÿðçàÐ 7 6 5 4 3 2 1 0

ðòñèãåÐ 4RS 4RS 4RS 4RS 4RS õûííàäèòÿìàïâàäíàðåïîñåðäàéûíëîÏ

àðòñèãåðîãîííåâñîêîã-0àñåðäàðòñèãåÐ 0RI 0RI 0RI 0RI 0RI

ûäÿðçàÐ 7 6 5 4 3 2 1 0

ðòñèãåÐ 5RS 5RS 5RS 5RS 5RS ìèæåÐ 0RI 0RI 0RI 0RI 0RI õõõõõ õõõõõ õõõõõ õõõõõ õõõõõ õõõõõ

àðòñèãåðîãîííåâñîêîã-0àìèæåððòñèãåÐ 0RI 0RI 0RI 0RI 0RI

ûäÿðçàÐ 7 6 5 4 3 2 1 0

ðòñèãåÐ 6RS 6RS 6RS 6RS 6RS )äíàìîê(õûííàäèòÿìàïâàñåðäàâîäÿðçàð8

àðòñèãåðîãîííåâñîêîã-1àñåðäàðòñèãåÐ 1RI 1RI 1RI 1RI 1RI

ûäÿðçàÐ 7 6 5 4 3 2 1 0

ðòñèãåÐ 7RS 7RS 7RS 7RS 7RS ìèæåÐ 1RI 1RI 1RI 1RI 1RI õõõõõ õõõõõ õõõõõ
àäÿðçàðõèøðàòñ3

èòÿìàïâàñåðäà
äíàìîê

àðòñèãåðîãîííåâñîêîã-1àìèæåððòñèãåÐ 1RI 1RI 1RI 1RI 1RI
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Ïîëíûé àäðåñ îïåðàíäà îáðàçóåòñÿ ñëèÿíèåì ñåãìåíòíîãî èíäåêñà è òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùåãî äàííîìó ñåãìåíòó ðåãèñòðà àäðåñà ñåãìåíòà.

Àäðåñ îïåðàíäà  â ïàìÿòè äàííûõ

Òàêèì îáðàçîì, ïðîãðàììèñò èìååò äîñòóï ê ÷åòûðåì  ó÷àñòêàì ïàìÿòè ðàçìåðîì â âîñåìü
áàéò êàæäûé. Ïåðåìåùåíèå êàæäîãî ó÷àñòêà ïàìÿòè â íóæíóþ îáëàñòü ïàìÿòè äàííûõ ïðîèç-
âîäèòñÿ çàïèñüþ àäðåñà ñåãìåíòà â ñîîòâåòñòâóþùèé ðåãèñòð àäðåñà ñåãìåíòà ñ ïîìîùüþ
êîìàíäû çàãðóçêè ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ.

Äâà ñòàðøèõ èíäåêñà ñåãìåíòà D èìåþò íåñêîëüêî èíîé ñòàòóñ è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëíîé
àäðåñàöèè îïåðàíäà â àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå ïàìÿòè äàííûõ â êà÷åñòâå ðåãèñòðîâ êîñâåí-
íîé àäðåñàöèè IR0 è IR1. Îáðàùåíèå êîìàíäû ê èíäåêñó D6 (IR0) òðàíñëèðóåòñÿ ïî àäðåñó,
çàïèñàííîìó â ðåãèñòðå àäðåñà 0-ãî êîñâåííîãî ðåãèñòðà � 4-ì ñëóæåáíîì ðåãèñòðå. Ñîîòâåò-
ñòâåííî îáðàùåíèå ê D7 (IR1) òðàíñëèðóåòñÿ ïî àäðåñó, çàïèñàííîìó â ðåãèñòðå àäðåñà 1-ãî
êîñâåííîãî ðåãèñòðà � 5-ì ñëóæåáíîì ðåãèñòðå.

ûäÿðçàÐ 7 6 5 4 3 2 1 0

àòíåìãåñàñåðäààðòñèãåðåèíå÷àíÇ àòíåìãåññêåäíÈ

àñåðäàâîäÿðçàðõèøðàòñ5 àäÿðçàðõèøäàëì3
àñåðäà

Îáà êîñâåííûõ ðåãèñòðà îáëàäàþò âîçìîæíîñòÿìè èçìåíåíèÿ àäðåñà ïîñëå îáðàùåíèÿ ëèáî
â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ, ëèáî â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ àäðåñà íà åäèíèöó â çàâèñèìîñòè îò ðåæè-
ìà ðàáîòû êîñâåííîãî ðåãèñòðà. Ðåãèñòð IR0 èìååò ðåæèì îòêëþ÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì àäðåñ
îáðàùåíèÿ ôîðìèðóåòñÿ èç çíà÷åíèÿ ðåãèñòðà àäðåñà ñåãìåíòà D è èíäåêñà 6. Ðåãèñòð IR1
âìåñòî ðåæèìà îòêëþ÷åíèÿ èìååò ðåæèì îáðàùåíèÿ ê ïàìÿòè êîìàíä. Â ýòîì ðåæèìå àäðåñ
îïåðàíäà, íàõîäÿùåãîñÿ â ïàìÿòè êîìàíä, ôîðìèðóåòñÿ èç ïîëíîãî çíà÷åíèÿ øåñòîãî è òðåõ
ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ ñåäüìîãî ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ. Àäðåñàöèÿ ïàìÿòè êîìàíä ÷åðåç IR1 ïðî-
èçâîäèòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî áàéòà. Ðåæèì ðàáîòû IR1 ïðè àäðåñàöèè ïàìÿòè êîìàíä àâòîèíêðå-
ìåíòíûé. Òî åñòü ïîñëå îáðàùåíèÿ ê òåêóùåìó áàéòó ïàìÿòè êîìàíä ðåãèñòð IR1 óêàçûâàåò
íà ñëåäóþùèé áàéò ïàìÿòè êîìàíä.

Ñìåíà ðåæèìîâ ðàáîòû êîñâåííûõ ðåãèñòðîâ è çàãðóçêà â íèõ àäðåñà ïðîèçâîäèòñÿ ñïåöè-
àëüíîé êîìàíäîé çàãðóçêè ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ.

Ðåãèñòðû êîñâåííîé àäðåñàöèè óäîáíî èñïîëüçîâàòü ïðè ðàáîòå ñ óïîðÿäî÷åííûìè ñòðóêòó-
ðàìè äàííûõ, èñïîëüçóÿ àâòîèíêðåìåíòíûé ëèáî àâòîäåêðåìåíòíûé ðåæèìû.

ÊÐÀÒÊÈÉ ÏÐÈÌÅÐ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÀÄÐÅÑÀÖÈÈ:

Âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà MOV  %d7,%b4 � ïåðåñëàòü  ñîäåðæèìîå áàéòà ïàìÿòè äàííûõ,
êîòîðûé àäðåñóåòñÿ ÷åðåç ñåãìåíò B è ðàñïîëîæåí ïî ÷åòâåðòîìó èíäåêñó â ñåãìåíòå B, â
áàéò ïàìÿòè äàííûõ, ðàñïîëîæåííûé â ïàìÿòè äàííûõ ïî àäðåñó, ñîäåðæàùåìóñÿ â êîñ-
âåííîì ðåãèñòðå IR1.

Êîñâåííûé ðåãèñòð ðàáîòàåò â àâòîèíêðåìåíòíîì ðåæèìå.

ûòîáàðìèæåÐ 0RI 0RI 0RI 0RI 0RI ûòîáàðìèæåÐ 1RI 1RI 1RI 1RI 1RI

åèíå÷àíÇ
6è7âîòèá

ûòîáàðìèæåÐ 0RI 0RI 0RI 0RI 0RI
åèíå÷àíÇ
6è7âîòèá

ûòîáàðìèæåÐ 1RI 1RI 1RI 1RI 1RI

00 àðòñèãåðåèíå÷þëêòÎ 00 äíàìîêèòÿìàïÿèöàñåðäÀ

10 àñåðäàòíåìåðêíèîòâÀ 10 àñåðäàòíåìåðêíèîòâÀ

01 àñåðäàòíåìåðêåäîòâÀ 01 àñåðäàòíåìåðêåäîòâÀ

11 üòñîííåâñîêÿàòñè× 11 üòñîííåâñîêÿàòñè×
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ÐÅÃÈÑÒÐÛ ÏÅÐÈÔÅÐÈÉÍÛÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

Ðåãèñòðû ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ (ïîðòîâ ââîäà/âûâîäà, òàéìåðîâ, ÝÑÏÏÇÓ äàííûõ) ðàç-
ìåùåíû â åäèíîì àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå âìåñòå ñ îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ äàííûõ â ôèêñèðî-
âàííîé îáëàñòè âíåøíèõ óñòðîéñòâ, çàíèìàþùèõ íà÷àëüíûå 64 áàéòà. Îáðàùåíèå ê ýòèì
ðåãèñòðàì ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ëþáîé èç êîìàíä ïðîöåññîðà, òî÷íî òàê æå êàê è ê áàéòàì
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè îáðàùåíèÿ ê ðåãèñòðàì ïåðèôåðèéíûõ óñò-
ðîéñòâ, ïðîèñòåêàþùèå èç îðãàíèçàöèè âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà, îïèñàíû â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ðàçäåëå äàííîé ïóáëèêàöèè.

Íàëè÷èå ÷åòûðåõ ñåãìåíòîâ àäðåñàöèè âíîñèò, ñ îäíîé ñòîðîíû, îïðåäåëåííûå íåóäîáñòâà,
òàê êàê íåîáõîäèìî ïîìíèòü, êàêîå ìåñòîïîëîæåíèå â äàííûé ìîìåíò çàíèìàåò êàæäûé èç
ñåãìåíòîâ â àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èñïîëüçîâàíèå ñåãìåíòíîé àäðåñà-
öèè ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü áûñòðîå ïåðåêëþ÷åíèå êîíòåêñòà ïðè ïåðåõîäàõ ê ïîäïðîãðàì-
ìàì è ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïðîãðàìì.

Êàæäûé èç ñåãìåíòîâ ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê âîñåìü âèðòóàëüíûõ 8-ðàçðÿäíûõ ðåãèñò-
ðîâ. Òî åñòü ïðîãðàììèñò èìååò â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè òðèäöàòü äâà 8-ðàçðÿäíûõ ðåãèñòðà,
êîòîðûå îí ìîæåò ðàñïîëàãàòü â ïàìÿòè ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Ðàññìîòðèì ïðèìåð èñïîëü-
çîâàíèÿ ñåãìåíòîâ àäðåñàöèè. Îäèí èç ñåãìåíòîâ óäîáíî ðàçìåùàòü â 0-õ àäðåñàõ îáëàñòè
ðåãèñòðîâ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ. Äðóãèå îäèí èëè äâà ñåãìåíòà ðàçìåùàþòñÿ â îáëàñòè
ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ ïðîãðàììû. ×åòâåðòûé ñåãìåíò ðàçìåùåí â îáëàñòè ëîêàëüíûõ ïå-
ðåìåííûõ äàííîé ïîäïðîãðàììû. Â ñëó÷àå âûçîâà ïîäïðîãðàììû èëè ïðåðûâàíèÿ ïðîãðàì-
ìû äëÿ òîãî, ÷òîáû âûçâàííàÿ ïîäïðîãðàììà ìîãëà èñïîëüçîâàòü ñâîè ëîêàëüíûå ïåðåìåí-
íûå, íå èñïîðòèâ ïåðåìåííûå ïðåðâàííîé èëè âûçûâàþùåé ïðîãðàììû, äîñòàòî÷íî ñîõðà-
íèòü â ñòåêå äàííûõ êîìàíäîé PUSH òåêóùåå çíà÷åíèå ðåãèñòðà àäðåñà ñåãìåíòà ëîêàëüíûõ
ïåðåìåííûõ è çàãðóçèòü íîâîå òðåáóåìîå çíà÷åíèå ýòîãî ðåãèñòðà. Ïî çàâåðøåíèè ðàáîòû
âûçûâàåìîé ïîäïðîãðàììû äîñòàòî÷íî êîìàíäîé POP âîññòàíîâèòü ñòàðîå çíà÷åíèå ðåãèñ-
òðà àäðåñà ñåãìåíòà.

Ñîäåðæèìîå ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ äî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû:

SR1 = 1716
; SR6 = 96

16
; SR7 = 40

16
 .

Îïåðàíä èñòî÷íèêà, óêàçàííûé â êîìàíäå              0  1   1  0  0 b4

Ðåãèñòð àäðåñà ñåãìåíòà  SR1             0  0  0  1  0  1  1  1

Ðåàëüíûé àäðåñ îïåðàíäà èñòî÷íèêà     =     1  0  1  1   1   1  0  0 DC
16

Îïåðàíä  ïðèåìíèêà, óêàçàííûé â êîìàíäå                 1   1   1   1   1 d7

Êîñâåííûé ðåãèñòð IR1

SR7 SR6

         0  1  0   0   0   0   0 1  0  0  1  0  1  1  0

ðåæèì àâòîèíêðåìåíòà

Àäðåñ îïåðàíäà ïðèåìíèêà  = 1  0  0  1  0  1  1  0  9616

Ñîäåðæèìîå ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû:

SR1 = 17
16

; SR6 = 97
16

; SR7 = 40
16

.
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Âîçìîæíîñòè ñåãìåíòíîé àäðåñàöèè â ñî÷åòàíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåãèñòðîâ êîñâåííîé àä-
ðåñàöèè, îáåñïå÷èâàþò íîðìàëüíóþ ðàáîòó ñ ïàìÿòüþ äàííûõ.

ÐÅÃÈÑÒÐ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ

Ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà ñîäåðæèò ðàçðÿäû, îòðàæàþùèå òåêóùåå ñîñòîÿíèå âû÷èñëè-
òåëüíîãî ïðîöåññà. Îòäåëüíûå åãî ðàçðÿäû ìîãóò èçìåíÿòüñÿ â  ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âñåõ
êîìàíä, íåêîòîðûå � êîìàíäàìè èçìåíåíèÿ  ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ. Óñòàíîâêà ðàçðÿäà � ýòî
èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ äàííîãî ðàçðÿäà â ëîãè÷åñêóþ 1, ñáðîñ ðàçðÿäà � â ëîãè÷åñêèé 0. Ïðè
ïðåðûâàíèÿõ ñîäåðæèìîå ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà âñåãäà ñîõðàíÿåòñÿ â ñòåêå äàí-
íûõ, à ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû âîçâðàòà èç  ïðåðûâàíèÿ � âîññòàíàâëèâàåòñÿ èç ñòåêà.

Ïðåäñòàâëåíèå îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë ïðè âûïîëíåíèè àðèôìåòè÷åñêèõ êîìàíä äàåòñÿ â äî-
ïîëíèòåëüíîì êîäå. Ñòàðøèé ðàçðÿä áàéòîâîãî îïåðàíäà íåñåò èíôîðìàöèþ î çíàêå ÷èñëà.
Ó ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë çíàêîâûé ðàçðÿä ðàâåí íóëþ, à ó îòðèöàòåëüíûõ � åäèíèöå.  Íàè-
áîëüøåå ÷èñëî 3F

16 
= 128

10
, à íàèìåíüøåå -80

16  
= -128

10
. Ïåðåíîñ èç ñòàðøåãî ðàçðÿäà ïðîèñ-

õîäèò ïðè ñëîæåíèè äâóõ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë è ïðè ñëîæåíèè áîëüøåãî ïî ìîäóëþ ïîëîæè-
òåëüíîãî ÷èñëà ñ ìåíüøèì ïî ìîäóëþ ÷èñëîì èëè ðàâíûì ïî ìîäóëþ îòðèöàòåëüíûì ÷èñ-
ëîì. Àðèôìåòè÷åñêîå ïåðåïîëíåíèå ïðîèñõîäèò ïðè ñëîæåíèè äâóõ îäèíàêîâûõ ïî çíàêó
÷èñåë, åñëè ðåçóëüòàò ïî ìîäóëþ ïðåâûøàåò 128

10
.

Ôîðìàò ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà.

Ñ-ðàçðÿä � ïðèçíàê ïåðåíîñà, óñòàíàâëèâàåòñÿ â àðèôìåòè÷åñêèõ êîìàíäàõ è èñïîëüçóåòñÿ â
êîìàíäàõ ñäâèãà;

Z-ðàçðÿä � ïðèçíàê ðàâåíñòâà íóëþ, óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñëó÷àå ðàâåíñòâà íóëþ ðåçóëüòàòà
âûïîëíåíèÿ êîìàíäû;

S-ðàçðÿä � çíàêîâûé ïðèçíàê, óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñëó÷àå îòðèöàòåëüíîãî ðåçóëüòàòà âûïîë-
íåíèÿ êîìàíäû;

IE-ðàçðÿä � ðàçðåøåíèå ïðåðûâàíèÿ, åñëè ðàçðÿä IE óñòàíîâëåí, ðàçðåøàåòñÿ ïðåðûâàíèå
îò ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, ïðè ñáðîøåííîì IE-ðàçðÿäå çàïðîñ íà  ïðåðûâàíèÿ èãíîðè-
ðóþòñÿ;

îâòñíàðòñîðïåîíñåðäÀ
õûííàäèòÿìàï

åèíåæîëîïñàÐ
âîòíåìãåñ

ûììàðãîðïàâîçûâîä
àòàðâçîâåëñîïè

åèíåæîëîïñàÐ
åëñîïâîòíåìãåñ
ûììàðãîðïàâîçûâ

0
61

ûðòñèãåÐ
âòñéîðòñóõûíéèðåôèðåï

òíåìãåÑ ÀÀÀÀÀ 0=0RS òíåìãåÑ ÀÀÀÀÀ

04
61

åûííåìåðåïåûíüëàáîëÃ
òíåìãåÑ BBBBB 8=1RS

61
òíåìãåÑ BBBBB

84
61

åûííåìåðåïåûíüëàêîË

òíåìãåÑ CCCCC 9=2RS
61

òíåìãåÑ CCCCC

05
61

òíåìãåÑ DDDDD A=3RS
61

06
61

òíåìãåÑ DDDDD C=3RS
61

ûäÿðçàÐ 7 6 5 4 3 2 1 0

àêèíîìåíÌ âðåçåÐ CDCDCDCDCD FOFOFOFOFO EIEIEIEIEI SSSSS ZZZZZ CCCCC
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OF-ðàçðÿä � ðàçðÿä àðèôìåòè÷åñêîãî ïåðåïîëíåíèÿ, óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè àðèôìåòè÷åñêîì
ïåðåïîëíåíèè â ïðåäûäóùåé êîìàíäå;

DC-ðàçðÿä � ðàçðÿä òåòðàäíîãî ïåðåíîñà, óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè òåòðàäíîãî
ïåðåíîñà ïðè âûïîëíåíèè ïðåäûäóùåé êîìàíäû;

7-é è 6-é ðàçðÿäû ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà íå èñïîëüçóþòñÿ è çàðåçåðâèðîâàíû äëÿ
äðóãèõ ìîäåëåé ïðîöåññîðà ñ áîëüøèì ðàçìåðîì ïàìÿòè êîìàíä.

Ðàçðÿäû  S,  Z è C èçìåíÿþòñÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíä è òàêæå ìîãóò  áûòü óñòàíîâëå-
íû èëè ñáðîøåíû êîìàíäàìè óñòàíîâêè è ñáðîñà ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ. Ïî ôàêòó óñòàíîâêè
èëè ñáðîñà ýòèõ ðàçðÿäîâ ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû óñëîâíûå ïåðåõîäû. Ðàçðÿä IE èçìåíÿ-
åòñÿ òîëüêî êîìàíäàìè óñòàíîâêè è  ñáðîñà ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ. Ðàçðÿäû OF è DC óñòàíàâëè-
âàþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì  âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ êîìàíä è ñáðàñûâàþòñÿ ëþáîé äðóãîé
ñëåäóþùåé êîìàíäîé. Íàëè÷èå ýòèõ ðàçðÿäîâ ïðîâåðÿåòñÿ êîìàíäàìè òåñòèðîâàíèÿ ïåðå-
ïîëíåíèÿ è òåòðàäíîãî ïåðåíîñà. Ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ äîñòóïåí ïî ÷òåíèþ ôèçè÷åñêîãî àäðåñà
0 â îáëàñòè àäðåñîâ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ.

ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîêîíòðîëëåðà ÊÐ1878ÂÅ1 è ïðåäåëüíûå çíà-
÷åíèÿ äîïóñòèìûõ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 6 è 7 ñîîòâåòñòâåííî.

Òàáëèöà 6

Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ
-ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ

ëîâ
-èäÅ -èäÅ -èäÅ -èäÅ -èäÅ
àöèí

íèÌ íèÌ íèÌ íèÌ íèÌ ïèÒ ïèÒ ïèÒ ïèÒ ïèÒ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ ÿèâîëñÓ ÿèâîëñÓ ÿèâîëñÓ ÿèâîëñÓ ÿèâîëñÓ

ÿèíàòèïåèíåæÿðïàÍ V
ÑÑ

V 0,4 - 0.6 -

õûííàäÿèíåíàðõîñåèíåæÿðïàÍ
ÓÇÎâ

V
RD

V 5,1 - - edomPOTSniUPC

ÿèíåëáåðòîïêîÒ I
ACC

µÀ

Àm
Am

-

06

5,1
2

004

3
4

F
CSO

V,zHK23=
CC

V5,5=
)delbasidTDW(

F
CSO

V,zHM1=
CC

V5,5=
F

CSO
V,zHM6=

CC
V5,5=

àíÿíâîðóîãîêçèíåèíåæÿðïàÍ

- 0ÀÐ-:õàäîõâ ÷ 0ÂÐ,3ÀÐ ÷ 7ÂÐ

- 1SCO,TSR,CLCT
V

LI V

0
0
0

Ñ
8,0
V61,0

CC

V2,0
CC

5.4 mV
CC
m V5,5

4mV
CC
m V6

4mV
CC
m V6

- :õàäîõûâ - 0ÀÐ ÷ 0ÂÐ,3ÀÐ ÷ 7ÂÐ V
LO

- - 6,0 I
LO

V,Àm5,8=
ÑÑ

V5,4=

:àíÿíâîðóîãîêîñûâåèíåæÿðïàÍ

V -
0ÀÐ-:õàäîõâ- ÷ 0ÂÐ,3ÀÐ ÷ 7ÂÐ

- 1SCO,TSR,CLCT
V

HI

V63,0
CC

V84,0
CC

V58,0
CC

V
CC

V
CC

V2,0
CC

5,4 mV
CC
m V5,5

4mV
CC
m V6

4mV
CC
m V6

- 0ÀÐ-:õàäîõûâ ÷ 0ÂÐ,3ÀÐ ÷ 7ÂÐ V
HO V

ÑÑ
7,0- - I

LO
V,Àm3-=

ÑÑ
V5,4=

éûí÷îçóðãàíçåðå÷èê÷åòóêîÒ
âîòðîïõàäîõûâàíðîòñèçíàðò

I
UP µÀ 05 052 004 V

CC
V5=

:âîäîâûâÿëäèê÷åòóêîÒ
0ÀÐ ÷ 0ÂÐ,3ÀÐ ÷ ;7ÂÐ

1SCO,TSR,CLCT

I
LI µÀ - -

1±

5±

DNG mUmU
CC

èèíÿîòñîñì-3âäîâûÂ
DNG m VmV

CC

âîäîõûâüòñîêìÅ C
OI

Fp - - 05 -

ÓÇÏÏÑÝâèñèïàçåðåïâîëêèÖ N
RW

- - 01 5 - -

ÓÇÏÏÑÝâèñèïàçÿìåðÂ T
RW

sm - 5 - -
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Òàáëèöà 7

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äîïóñòèìûõ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ àöèíèäÅ àöèíèäÅ àöèíèäÅ àöèíèäÅ àöèíèäÅ åèíå÷àíÇ åèíå÷àíÇ åèíå÷àíÇ åèíå÷àíÇ åèíå÷àíÇ

ÿèíåíàðõàðóòàðåïìåÒ 0Ñ 56- ÷ 051+

VèìàäîâûâóäæåìåèíåæÿðïàÍ
CC

DNGè V 0 ÷ 5,7+

DNGèTSRèìàäîâûâóäæåìåèíåæÿðïàÍ V 0 ÷ 41+

DNGèèìàäîâûâèìûíüëàòñîóäæåìåèíåæÿðïàÍ V 6.0- ÷ V(
CC

)6,0+

Väîâûâçåðå÷êîòéûíüëàìèñêàÌ
CC

Àm 001

DNGäîâûâçåðå÷êîòéûíüëàìèñêàÌ Àm 051

ÁèÀâîòðîïûäîâûâçåðå÷êîòéûíüëàìèñêàÌ Àm 08


